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= Ley de creacion de I'IGC (2005), ICGC desde 2013
= Ley de Urbanismo (Decreto 1/2005) y reglamento
= Ley de Proteccion Civil de Catalunya (1997)
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Los riesgos
geologicos en el ICGC

Fenémeno

SIRGC, BDAC (25M-5M) Inventario

‘ Planificacion territorial

Planificacion EIRG (< 10M)
urbanistica Dictamen Preliminar (< 10M)

v v

Hay susceptibilidad No hay susceptibilidad
/peligrosidad / peligrosidad

EZTSPA, EZTSPFT,
EZTSPD, EZTSPE,
EZTSPAS (s5M)

Zonificacion de la
perligrosidad

Proteccién: Propuestay
Prevencién: Zonificacion dimensionamiento estrategia de
reglamentaria defensa



La gestion y mitigacion del riesgo geoldgico

La gestion del riesgo, en pro de su disminuciéon es una
labor continua de caracter ciclico que hay que integrar en la

La gestién del riesgo planificacién urbanistica y obras de defensa.
El recorrido de este ciclo es el que permite situar el riesgo
a niveles residuales acotados y controlados.
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Identificacion
Avaluacion del riesgo
(Riesgo=P X E x V)

Analisis de alternativas
Definicidn de usos

Disefio de defensas, célculo y
dimensionamiento

Proteccion estructural
Prediccién temporal Defensa activa / pasiva
Seguimiento y monitoreo Control de eficacia
Gestidn de crisis
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Deslizamiento del terreno Caida de Rocas (rock fall)
(earth slip)

Hundimientos y

Aludes de nieve
colapso

Flujos Hiperconcentrados Flageolett (1999)



La gestion y mitigacion del riesgo geoldgico
Zonificacion del

terreno segun la Homogeneizacion
peligrosidad de la clasificacion

- Peligrosidad alta

* Las personas estdn en peligro tanto en el ’interior como en el exterior de los
edificios

* Se prevé la destruccion rapida de los edificios

- Peligrosidad media

* Las personas estan en peligro en el exterior de los edificios, pero no en el interior

* Se prevé dafos en los edificios, pero no su destruccion rapida

Peligrosidad baja

* El peligro para las personas, es débil o inexistente

» Se prevé dafos ligeros en los edificios

Peligrosidad muy baja

* Peligro residual

Peligrosidad no identificada

* Peligro no conocido o despreciable segln el conocimiento disponible.
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La gestion y mitigacion del riesgo geologico

Zonificacion del terreno Blsqueda documentacion

documentacion histoérica,

Segan Ia pellgrOS|dad dato monitoreo, etc.)

Intensity - probability diagramm Andlisis del terreno
“Continuous” “Spontaneous” processes
processes - rock avalanche

- slides
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Probability
~Directrius suisses de zonificacié de la perillositat per moviments
del terreny (2011)

Zonificacion del terreno

E E segun la peligrosidad
=3 =3
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Periode de retorn (a) Periode de retorn (a) de defensa
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La gestion y mitigacion del riesgo geologico

Busqueda documentacién
base (BBDD,

ZOnIflcaCIC')n del terrenO dogutmentac_i()n hist?ri)ca,
segun la peligrosidad —

Andlisis del terreno
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Reconstruccion
escenarios de referencia

Modelizacion del
fenédmeno

Zonificacion del terreno
segun la peligrosidad

Max velocitat
(miseq)

P sigh : 148 615
Recomendaciones y
propuestas de alternativas
de defensa
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anchas en la
en la mina
lierfa basica
Propuesta de medidas
de proteccion

Grupos de estatégia de defensa

Zona Salida Envolvente

21 I

Medidas de proteccion

Dispostivo auténomao reubicable
tipo Avalhex u ObellX

ispositiva auténomo fijo tipo Gazex
Base de cafién de tiro

Punto detiro con cafin

- > @O % ¥

Tiro con carga manusl

Dispositivo Catex

Limite de la zona de proteccion
del botadero

Madidas de estabilizacidn del manto

Zona de exclusion del Rajo en
stuaciones de peligro de avalanchas

N

Simbolos del proyecto
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La gestion y mitigacion del riesgo geoldgico
Gestion del riesgo
geoldgico

Auscultacion

Fendmenos naturales (ejemplos)

= Deslizamientos y caida de rocas (Montserrat)
= Subsidencia y hundimiento (Sallent)

= Aludes (Nuria, ...)

Control de problematicas geotécnicas

= Asientos, cimentaciones y obras subterraneas
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Elementos de control

= Movimiento y deformaciones
= Tensiones y esfuerzos
= Niveles freaticos

= Variables de clima
atmosféricas y ambientales

= Etc.




La gestion y mitigacion del riesgo geoldgico

Gestion del riesgo geologico

Fase Estudio

Auscultacion (Sallent, Bages)

Afio 1932 (inicio explotacion mina Enrique , 1954 deteccidn
cavidad, 1977 fin explotacion, 1997 intervencion ICGC)

SOCIEDAD

Cimientos de sal

Un barrio construido sobre una vieja mina de Sallent se hunde dos centimetros al afio agrietando 250 viviendas

@

e
¥ Un informe técnico
! realizado en el aiio 2000
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La gestion y mitigacion del riesgo geologico

Gestion del riesgo _—
geolégico o engula

> 1/150

Prevision danos (Sallent)

1/500 - 1/300

Consequiéncies

Se supera el limit en qué es presenten danys estructurals
en edificis convencionals

1/300 — 1/150 Se supera el limit en qué s’esperen esquerdes a les parets

Se supera el limit de seguretat per a prevenir esquerdes
als edificis convencionals

Fase Estudio Planificacion Fase Planificacion
Reconsideracion | Mitigacion Decision
¢ del Riesgo
Fase Operacién \ Mantenimiento Fase Ejecucion
— | —»
77T 77777
I IS
S,
X
! 255 . S-S,
dIStOI’SIO angular . 0= == tg X Distorsi6 angular al barri de
I I'Estacio de Sallent en 20 anys:
Distorsié angul:
. > /150
[0 1/300 - 1/150
1/500 - 1/300
B < /500 —
20 aios
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Distorsi6 angular al barri de
I'Estacié de Sallent en 50 anys:

i)
1/300 - 1/150
1/500 - 1/300
B < 1/500

(Caleuiat por una celda dxd mires)

50 afios



Plan de Proteccion y realojo

m Generalitat de Catalunya
Departament d'Interior

Secretaria de Seguretat Publica
Direcci6 General d'Emergéncies
i Seguretat Civil

Pla de proteccié civil de Catalunya
(PROCICAT)

PLA D’ACTUACIO D’EMERGENCIES PER RISC DE SUBSIDENCIES EN
EL BARRI DE L'ESTACIO
(SALLENT)

* Data d'elaboracié: decembre-2005
= Informat favorablement per la Comissié de Proteccié Civil de Catalunya: 21-12-05
per la Comissi¢ de Proteccié Civil de

Data d

Catalunya: ----
* Data d'actualitzacié de petits canvis: 10-01-06
Aquest document conte petits canvis per corregir errors o actualitzar alguns aspectes respecte al que

es va informar favorablement per la Comissic de Proteccié Civil de Catalunya. En cap cas presenta
canvis substancials respecte a l'informat per la Comissio.
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La gestion y mitigacion del riesgo geologico

Gestion del riesgo
geoldgico

Fin de la alerta (2014) Fase Estudio Planificacion Fase Planificacion

Mitigacion

) , . . , . nsideracion ‘ Decision
Desactivada l'alerta Procicat per risc d'esfondrament al barri de # del Riesgo
I'Estacio de Sallent
L'alerta estava activada des del 2008 | Sense habitants a la zona de més risc, es rebaixa el nivell de perill

Operacién ' Mantenimiento Fase Ejecucion

Sallent (ACN).- Proteccié Civil ha desactivat I'alerta Procicat per risc de idéncia al barri de I i0 de Sallent,
construit sobre una antiga mina de potassa i que s'enfonsa de manera progressiva. El pla d'alerta de Proteccié Civil s'havia
activat el 2008 pel risc d'esfondrament sobtat en una part del barri, fet que va forcar I' i6 p iva de 46 families. La

cap de servei de gestié d'emergéncies, Montse Font, va explicar que el perill d'enfonsament continua sent el mateix, pero la
zona de maxima incidéncia -I'anomenada zona 1- esta totalment deshabitada, amb I'accés tancat i, en bona part,
enderrocada. Font ha assenyalat que es continuara treballant per mantenir la seguretat al barri.

L'alerta Procicat, que ara passa a estar en fase de prealerta, s'ha desactivat perqué a la zona 1, la de maxim perill
d'enfonsament, ja no hi a cap resident i, a més, es manifesta I'estabilitat de les velocitats d'esfondrament. D'altra banda, a la
zona 2, de menys risc, encara hi queda algun resident perd no s'esperen fenomens d'enfonsament sobtats.

Fenomen nou a Catalunya
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La gestion y mitigacion del riesgo geoldgico
La emergenciay el desastre

El ciclo de la gestion del riesgo y
del desastre
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Infraestructuras y territorio

Recuperacion

AN Generalitat de Catalunya
Y, Departament de Territori
i Sostenibilitat
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